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Resumen

Es conocido que las patologias o problemas sociales frenan el desarrollo de las ciudades
Latinoamericanas, por ello, en esta investigacion se analizé la vulnerabilidad social mediante la
estimacion de dimensiones componentes o indicadores sociales de la poblacion, identificando las
areas urbanas de la ciudad de Culiacan con el mayor riesgo social por la alta concentracion de
personas indefensas y viviendas inseguras. Las dimensiones componentes de la vulnerabilidad social
se estimaron utilizando un conjunto de variables caracteristicas seleccionadas de la base de datos
constituida por los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2020, asimismo, utilizando la técnica
estadistica de reduccion de la dimensionalidad denominada Analisis de Componentes Principales.
Los valores de vulnerabilidad social se clasificaron en intervalos para definir distintos grados de
intensidad; baja, media y alta, aplicando el modelo de distribucién normal estandar. Por lo tanto, los
resultados se presentan mediante mapas desagregados espacialmente a nivel de drea geoestadistica
basica. En términos generales, las altas concentraciones de poblacion vulnerable constituyeron una
baja proporcion de la superficie territorial, demostrando que la vivienda precaria y hacinada no es un
problema relevante en la ciudad y que la baja concentracion de este tipo de viviendas que existe, se
localiza en algunas zonas periféricas de la ciudad. Sin embargo, las areas urbanas con mayor
poblacion dependiente, poblacién femenina, poblaciéon con bajo nivel educativo y poblacién sin
empleo formal se ubican espacialmente de manera mas dispersa.

Palabras clave: vulnerabilidad social, desarrollo, andlisis de componentes principales

Abstract

It is known that pathologies or social problems slow down the development of Latin American cities,
therefore, in this research, social vulnerability was analyzed by estimating component dimensions or
social indicators of the population, identifying the urban areas of the city of Culiacan with the highest
social risk due to the high concentration of defenseless people and unsafe housing. The component
dimensions of social vulnerability were estimated using a set of characteristic variables selected from
the database consisting of the results of the 2020 Population and Housing Census, also, using the
statistical dimensionality reduction technique called Principal Component Analysis. Social
vulnerability values were classified into intervals to define different degrees of intensity: low, medium
and high, applying the standard normal distribution model. Therefore, the results are presented using
spatially disaggregated maps at the basic geostatistical area level. In general terms, the high
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concentrations of vulnerable population constituted a low proportion of the territorial surface,
demonstrating that precarious and overcrowded housing is not a relevant problem in the city and that
the low concentration of this type of housing that exists is located in some peripheral areas of the city.
However, urban areas with a higher dependent population, female population, population with low
educational level and population without formal employment are spatially located in a more dispersed
manner.

Keywords: social vulnerability, development, principal component analysis (PCA)
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INTRODUCCION

Los cambios macroeconémicos regionales dirigidos por la economia neoliberal de la década de los
ochenta fueron la fuerza que impulsé el desarrollo urbano en América Latina (Roberts y Wilson, 2009,
como se citd en Gran Castro, 2020). No obstante, el modelo neoliberal se caracteriza por una menor
intervencion del Estado en los problemas sociales, por lo tanto, se supone que, en la década de los
ochenta se reduce la atencioén recibida en la poblacién por parte de instituciones de salud, educacion,
asistencia social y seguridad social (Mucifio Lopez y Cadena Vargas, 2014). Ademas de caracterizarse
por la reduccion de la intervencion del Estado, la economia neoliberal también se caracteriza por un
libre mercado y privatizacion, situaciones que permitieron al sector privado proveer a las ciudades de
vivienda, transporte, espacios comerciales e infraestructura de comunicaciones, segin lo comenta
Gran Castro (2020). Por su parte, Busso (2001) menciona que, las estadisticas indican que el
crecimiento econémico de la década de los ochenta ha sido mas bajo de lo esperado en la region
Latinoamericana, situacion que intensificé la pobreza y otras patologias sociales en dicha region.

Ahora bien, a partir de los cambios suscitados por los procesos de descentralizacién y democratizacion
ejecutados en los ultimos afios de la década de los ochenta e inicios de la década de los noventa, es
que surge un segundo tipo de desarrollo en América Latina (Roberts y Wilson, 2009, como se cit6 en
Gran Castro, 2020). En este otro patrén de desarrollo, se promueven una serie de reformas que
proponen que el gobierno local sea nuevamente el responsable de proveer los servicios basicos para
mejorar la calidad de vida de las personas (Gran Castro, 2020). Sin embargo, el nuevo proceso de
descentralizacidn se encuentra con ciertos inconvenientes como la inadecuada capacidad del gobierno
local y la falta de coordinacion de los distintos departamentos de autoridad (Roberts y Wilson, 2009,
como se citdé en Gran Castro, 2020) por la cual en la década de los noventa persisten ciertas
problematicas sociales como la segregacién social, la fragmentacion socioespacial y la expansion
urbana en las ciudades Latinoamericanas.

Por otra parte, Pizarro Hofer (2001) sefiala que, los recursos de los que disponian las personas y
familias en las areas urbanas de América Latina se agredieron en mayor o menor medida por elimpacto
del nuevo patron de desarrollo de la década de los noventa, por tanto, en los afios noventa se manifiesta
la vulnerabilidad en distintas dimensiones de la vida social; trabajo, capital humano, capital fisico del
sector informal y relaciones sociales, segun Pizarro Hofer (2001). Ademds, a partir del nuevo patréon de
desarrollo surge una nueva estratificacién social que no ha propiciado una movilidad social
ascendente, tampoco una distribucion mas equitativa de los ingresos, ni de los patrimonios (Busso,
2001). En sintesis, segun Pizarro Hofer (2001) se tiene que:

Lo mas distintivo de la realidad social a finales de los afios noventa es la vulnerabilidad porque mas
alld de las condiciones de pobreza y concentracién del ingreso propias del capitalismo
subdesarrollado, de la economia de mercado abierta al mundo y del repliegue productivo y social del
Estado, se ha generado un aumento de indefensién e inseguridad para una gran mayoria de las
personas y familias de ingresos medios y bajos, las que experimentan una notable exposicién a riesgos
especialmente en las areas urbanas. (p. 10)

Lo sefialado por Pizarro Hofer (2001) en el anterior parrafo, lo respaldan las encuestas de opinion
realizadas a finales de los afios noventa, ya que, a partir de los resultados de estas encuestas se
diagnostican estados de indefension, inseguridad y riesgos (Franco et al., 2000; Pizarro, 2001; Franco
y Sainz, 2001, Busso, 2001). Entonces, la vulnerabilidad define una condicién de indefension o de
riesgo, por lo que se explica estas condiciones son caracteristicas de las sociedades de la region
Latinoamericana. La vulnerabilidad se puede considerar un problema publico, por lo que, se genera en
un contexto complejo implicando que interactien los enfoques de la vulnerabilidad social y
vulnerabilidad econdmica, lo cual conduce a nuevas formas de estudiar el fendmeno de la
vulnerabilidad, impulsando el disefio de politicas sociales y econdmicas (Rosas Arellano y Sanchez
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Bernal, 2019). Por lo tanto, a partir de la concrecion de un estudio de vulnerabilidad se puede impulsar
la atencion de una serie de problemas publicos o sociales mediante el disefio pertinente de politica
publica.

En definitiva, la vulnerabilidad social constituye un tema relevante en el area de las ciencias sociales,
puesto que coloca a debate cuestionamientos sobre la planificacion y gestién de la resiliencia en la
region Latinoamericana, también temas relacionados con la desintegracion social, inestabilidad social
y los consecuentes procesos de produccién y/o reproduccion de la pobreza (Ramos Ojeda, 2019).
Ademads, el caracter multidimensional y dindamico de la vulnerabilidad social ha permitido identificar
distintos escenarios en condiciones especificas de vulnerabilidad (Ramos Ojeda, 2019). Precisamente,
estas condiciones especificas de la vulnerabilidad, es lo que se conoce en el presente estudio como
las dimensiones componentes de la vulnerabilidad social. En consecuencia, el objetivo de la
investigacion es determinar ciertas condiciones especificas de vulnerabilidad en la poblacion de la
ciudad de Culiacan, con la finalidad de identificar ¢;cudles condiciones sociales de vulnerabilidad o
dimensiones componentes de la vulnerabilidad social son las que mas se intensifican en la poblacién
de la ciudad de Culiacan en el afio 20207

Ahora bien, México ocupa el segundo lugar en desigualdad de los paises miembros de la Organizacién
para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE), por lo que, seria uno de los paises mas
desiguales de Latinoamérica. Segun Solis (2016) esta regién se caracteriza por ser la mas desigual a
nivel mundial, si por alguna razén no sea la mas desigual, si es una de las mas desiguales. La ciudad
de Culiacan es el centro territorial y demografico mas grande en el estado de Sinaloa, constituyendo la
mancha urbana mas extensa de la entidad federativa. Esta ciudad es la cabecera municipal de Culiacan
y la capital del estado de Sinaloa, por lo que, a nivel estado concentra la mayor fuerza politica,
econdmica, comercial, académica y de investigacién. En este sentido, el desarrollo del estado de
Sinaloa se le puede atribuir en gran parte al desarrollo de la ciudad de Culiacan. De aqui, lo importante
de conocer los niveles de vulnerabilidad social de la ciudad, puesto que, este padecimiento afecta el
desarrollo de la ciudad.

En un principio, se cree que, la cantidad de elementos influye en la vulnerabilidad social, por tanto, se
supone que, las dimensiones componentes de la vulnerabilidad social determinadas en funcién de las
caracteristicas de las personas se intensifican mds respecto a las dimensiones componentes
determinadas en funcién de las caracteristicas de las viviendas. Por lo tanto, como hipdtesis se
presume que, a mayor presencia o existencia de elementos mayor es la intensidad de la vulnerabilidad
social. Ciertamente, la investigacion se considera importante en vista de que el andlisis de las
dimensiones componentes permitira el monitoreo de grupos de la poblacidn en situacion de desventaja
social, incitando al sector publico o gobierno la atencién en estos grupos de poblacién vulnerable. En
otras palabras, con base a la informacion obtenida o nueva informacion se podran describir algunas
medidas y/o recomendaciones pertinentes que contribuyan en la reduccién de la vulnerabilidad social
para mejorar el desarrollo de la ciudad de Culiacan. En este sentido, son los propios habitantes de la
ciudad de Culiacan los que se benefician con la concrecion del presente estudio.

Las dimensiones componentes de la vulnerabilidad social se estiman mediante indices ponderados
construidos por la técnica de Andlisis de Componentes Principales, una de las técnicas de la reduccién
de dimensionalidad que tiene como objetivo reducir la dimensionalidad de un conjunto de variables
observadas, conservando la mayor cantidad posible de varianza de los datos originales. Las variables
observadas se seleccionan de la base de datos de los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda
2020. Ademas, las dimensiones componentes de la vulnerabilidad social se clasifican en intervalos
aplicando la definicion del modelo de distribucion estandar (campana de Gauss) para identificar las
areas urbanas en alto grado de vulnerabilidad, donde se tiene el problema que requiere de atencion.
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METODOLOGIA

En este trabajo de investigacion se considera a la vulnerabilidad como una situacion de desigualdad
social que condiciona el desarrollo de una poblacién o localidad urbana. Desde este punto de vista, el
Sistema Nacional DIF define a la vulnerabilidad como “un fenémeno social que implica una condicién
de riesgo que padecen los individuos como resultado de la acumulacién de desventajas sociales, de
tal manera que, dicha condicién no se supera por ellos mismos y limita sus oportunidades de
desarrollo” (DIF, 2017, como se cit6 en Garcia, 2022, p. 2). En este mismo contexto, VERA et al. (2019)
definen a la vulnerabilidad social como “el resultado de las desigualdades que enfrenta la poblacion
para acceder a oportunidades que brindan el mercado, el Estado y la sociedad, y de la falta de entornos
equitativos que permiten aprovecharlas para poder potencializar su desarrollo” (p. 107). Frente a este
mismo enfoque, la Secretaria de Gobernaciéon (SEGOB) y el Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED) definen a la vulnerabilidad social como “el conjunto de caracteristicas sociales
y econdémicas de la poblacion que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad” (SEGOB vy
CENAPRED, 2016, como se cit6é en Geolmex, 2020, p. 194).

Particularmente, sobre el caso de estudio, Beltran (2022) menciona que, la vulnerabilidad en la ciudad
de Culiacan no solo se produce por los fenédmenos naturales como las inundaciones, sino también por
las carencias sociales en materia de vivienda, empleo, servicios de salud, servicios urbanos, entre otras
carencias. Entonces, a partir de las definiciones conceptuales de la vulnerabilidad social que insisten
en el desarrollo de las personas y/o comunidades, y de lo mencionado por Beltran (2022) se determina
evaluar la vulnerabilidad social a través de seis indicadores operacionales, representando cada uno de
ellos un tipo de patologia o desigualdad social. A continuacion, se definen los seis indicadores
operacionales propuestos para el estudio de la vulnerabilidad social:

Personas dependientes

Las personas dependientes son mas vulnerables que otros grupos sociales, presentando mayor
fragilidad e indefension (Palomo, 2017). En las etapas de la vida hay distintas situaciones de
dependencia, siendo las mas comunes la edad, el estado de salud y la diversidad funcional (Palomo,
20017). Particularmente, las personas en vejez y/o con alguna discapacidad se enfrentan a la exclusién
de diferentes actividades que limitan su acceso a importantes factores de bienestar econémico y social
(DIF, 2017).

Personas del sexo femenino

Estas personas cuentan con un menor grado académico percibiendo menos ingresos en el mercado
laboral y sufren una mayor discriminacién (DIF, 2017), existiendo evidencias de que los hogares con
jefatura femenina tienen mayor posibilidad de ser pobres con respecto a los hogares con jefatura
masculina.

Personas con baja escolaridad

Estas personas se posicionan ante el mercado laboral en una situacién de desventaja, por lo cual sus
oportunidades de mejoramiento son escasas y se encuentran condicionadas (Nieto-Morales, 2012).

Personas desempleadas

Los requerimientos minimos de los hogares se atienden a partir de la generacion de ingresos por
empleo, segun Ravallion (1996), por tanto, se supone que, las necesidades basicas de un hogar se
cubren por los ingresos generados principalmente por un empleo formal. Ademds, las personas
desempleadas no generan ingresos suficientes, razén por lo cual se enfrentan a situaciones
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econdémicas complicadas, teniendo dificultad para mantenerse a si mismas y a sus familias (Peralta,
2010).

Viviendas precarias

Estas viviendas se construyen a base de materiales deficientes o de poca duracién, por lo que, no
poseen los medios necesarios para brindar condiciones de seguridad y habitabilidad digna (Diaz-Rojas
et al, 2021). Por lo regular, la concentraciéon de viviendas precarias coincide con las dreas de
concentracion de poblacion pobre (Rubio et al., 2020), por lo que, se puede suponer que, también
coincide con la concentracién de personas vulnerables.

Viviendas hacinadas

Generalmente, el hacinamiento es un indicador de la pobreza y privacién social en todo el mundo (Adler
y Newman, 2002; Krieger y Higgins, 2002). Se supone que, las viviendas hacinadas no cuentan con
espacios suficientes, por ello, la capacidad de sus espacios se excede en relacion con el nimero de
personas que las habitan.

Es importante destacar que, lo dicho por la teoria indica que tanto las viviendas precarias como las
viviendas hacinadas tienen relacion con la poblacidn pobre. Sobre este particular, Aguilar y Lopez
(2016) explican que, la poblacién pobre recurre a medios informales para resolver el problema de la
falta de vivienda, es decir, recurren a terrenos baratos con dificil acceso y alto riesgo ambiental,
generalmente situados en las periferias mas alejadas de las ciudades, donde se presentan las mayores
carencias. Segun Aguilar y Lopez (2016) este fendmeno se debe a la revaloracion de espacios
rehabilitados y la recuperacion de las zonas centrales, o sea, el encarecimiento de terrenos y viviendas
en las zonas centrales de las ciudades. Entonces, los espacios pobres cominmente se distribuyen
sobre las zonas periféricas de las ciudades.

Una vez definidos conceptualmente los indicadores de la vulnerabilidad social, se hizo una revision
exhaustiva de la base de datos conformada con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2020
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), para seleccionar pertinentemente las variables
de composicién de cada indicador y no redundar en la informacién. Asimismo, se verificd que las
variables participantes tuvieran un grado de correlacion aceptable o admisible, debido a que la
metodologia aplicada para la composicion o determinacion de las dimensiones de la vulnerabilidad
social, se fundamenta en una adecuada correlacién entre las variables del analisis. En la Tabla 1, se
muestra la relacion de indicadores y variables que participan en el analisis de las dimensiones
componentes de la vulnerabilidad social.

Tabla 1

Indicadores y variables de la vulnerabilidad social

Indicador operativo Variables Descripcion MNEMONICO
1. Personas en edad Poblacion de 65 afios | Personas de 65 a 130 afios | POB65_MAS
avanzada o con alguna y de edad.
discapacidad mas
Poblacion con Personas que tienen PCON_DISC
discapacidad mucha dificultad para el
desempenio

o realizacién de tareas en
la vida cotidiana.

Poblacién de 12 Personas de 12 afios y PE_INAC
afios y mas no mas pensionadas o
jubiladas,
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econdmicamente
activa

estudiantes, dedicadas a
los quehaceres del hogar;
o que

tienen alguna limitacion
fisica o mental
permanente que

les impide trabajar.

2. Personas del sexo Poblacién Mujeres de 12 a 17 afios P_12A17_F
femenino adolescente femenina | de edad.
Poblacion joven Mujeres de 18 a 24 afios P_18A24_F
femenina de edad.
Poblacion adulta Mujeres de 25 a 49 afios P_25A49_F
femenina de edad.
3. Personas con baja Poblacion de 15 afios | Personas de 15 a 130 afios | P15YM_SE
escolaridad y de edad que no aprobaron
mas sin escolaridad ningun grado de
escolaridad o que sélo
tienen nivel
preescolar.
Poblacion de 15 afios | Personas de 15 a 130 afios | P15PRI_IN
y mas con primaria de edad que tienen como
incompleta maxima escolaridad hasta
el quinto grado aprobado
en
primaria.
Poblacion de 15 afios | Personas de 15 a 130 afios | P15SEC_IN
y mas con secundaria | de edad que tienen como
incompleta maxima escolaridad hasta
segundo grado aprobado
de
secundaria.
4. Personas en Poblacion de 15 afios | Personas de 15 a 130 afios | P15YM_AN
desocupacion laboral. de edad que no saben leer
mas analfabeta y
escribir.
Poblacion de 12 afios | Personas de 12 a 130 afios | PDESOCUP
y de edad que no tenian
mas desocupada trabajo,
pero buscaron trabajo en la
semana de referencia.
Poblacion sin Personas que no tienen PSINDER
afiliacién derecho a recibir
a servicios de salud servicios médicos en
ninguna institucion publica
o}
privada.
5. Viviendas precarias Viviendas particulares | Viviendas particulares VPH_PISOTI
habitadas con piso de | habitadas con piso de
tierra tierra.
Viviendas particulares | Viviendas particulares VPH_AGUAFV

habitadas que no
disponen de agua
entubada en el ambito
de la vivienda

habitadas que tienen
disponibilidad

de agua de una llave
publica o hidrante; de otra
vivienda;

de pipa o de pozo, rio,
arroyo, lago u otro.
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Viviendas particulares | Viviendas particulares VPH_LETR
habitadas que habitadas que disponen de
disponen letrina
de letrina (pozo u (pozo u hoyo).
hoyo)
6. indice de hacinamiento Promedio de Numero de personas que PRO_OCUP_C
ocupantes residen
por cuarto en en viviendas particulares
viviendas habitadas entre el nimero
particulares habitados | de cuartos de esas
viviendas.

Nota: Es importante recordar que, las variables participantes evalian la carencia de recursos y
capacidades en la poblacion, condicién que posiciona a las personas en desventaja social y limita sus
oportunidades de desarrollo. Informacién tomada del INEGI (2021)

La informacion sociodemografica y socioeconémica de la Tabla 1, se desglosa a nivel AGEB para el
analisis territorial de la vulnerabilidad social. De acuerdo con el INEGI (2021) una AGEB urbana “es un
area geografica ocupada por un conjunto de manzanas perfectamente delimitadas por calles, avenidas,
andadores o cualquier otro rasgo de facil identificacion en el terreno, y cuyo uso del suelo es
principalmente habitacional, industrial, de servicios, comercial, etcétera” (p. 1). La ciudad de Culiacan
se conformaria por 556 AGEB en el afio 2020, sin embargo, se analizaron 474 AGEB en el estudio (474
unidades de andlisis), debido a que el andlisis de la vulnerabilidad se bas6 en la cantidad de personas
y viviendas caracteristicas, excluyeron aquellas AGEB con escasa poblacién (aproximadamente menos
de 15 habitantes por AGEB) por falta de representacion en los resultados.

Ademas, la exclusién de las AGEB no representativas por falta de poblacién, serviria como una
depuracion de la base de datos para un analisis mas eficiente, ya que, en esos casos las variables de
estudio tomarian un valor igual a cero o se marcarian como informacién no disponible, informacién
que se considera como valores perdidos en el andlisis, teniendo en cuenta que a mayor nimero de
valores perdidos menos eficiente es el analisis de los datos, entonces, por la depuracién o exclusién
explicada se presentaron menos casos de valores perdidos en la base de datos del andlisis, por lo
tanto, en estos casos el reemplazo de valores por la media de la variable no constituy6é un problema
relevante. Por ende, se aplicé un método de muestreo subjetivo o por conveniencia debidamente
justificado (muestreo de tipo no probabilistico), evitando la aleatoriedad en la seleccién de los
elementos de la muestra y por lo cual no se pudo medir el error de muestreo.

Como se menciond, los datos se recolectaron de la base de datos generada con los resultados del
Censo de Poblacion y Vivienda 2020, informacién desagregada a nivel AGEB urbana, siendo la tnica
fuente de informacioén extensiva e intensiva del estudio. Por lo tanto, el estudio se realizé a través de
datos secundarios, o sea, los datos se recolectaron a partir de una fuente de informacién documental
existente. El INEGI es la institucion encargada de realizar cada 10 afios los censos de poblacién y
vivienda, a través de los cuales recopila datos nuevos (datos primarios) mediante la aplicacion directa
de detallados y completos cuestionarios a la poblacién en general en su lugar de residencia. En
términos generales, los censos de poblacién y vivienda son la fuente de informacién bdsica mas
completa para conocer la realidad social y demografica de una localidad urbana. El Censo de Poblaciéon
y Vivienda 2020 se efectud del 02 al 27 de marzo de 2020.

Las variables del estudio se sometieron a un Andlisis de Componentes Principales (ACP) para
determinar o estimar las dimensiones componentes de la vulnerabilidad social. EI ACP es una de las
técnicas estadisticas multivariante de reduccion de la dimensionalidad, teniendo como objetivo reducir
el nimero de variables perdiendo la menor cantidad posible de la informacién original, segin lo
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comenta Gurrea (2000). En otras palabras, el ACP tiene como objetivo principal explicar la mayor parte
de la variabilidad total de un conjunto de datos con el menor nimero posible de componentes (Uriel,
1995, como se cité en Tovar y Garcia, 2001). Por otra parte, el ACP es consistente con la
conceptualizacion de medidas modeladas a partir de variables que se consideran causa de un posible
constructo, aunque el modelo en si, no haga referencia explicita a variables latentes (Bollen y Lennox,
1991; Borsboom et al.,, 2003; Joliffe, 2002). En resumen, el ACP es apropiado para describir
determinados fenémenos sociales, teniendo como el objetivo principal reducir el conjunto de variables
representativas en componentes principales, perdiendo la menor cantidad posible de la variabilidad
contenida por el conjunto de variables originales.

El ACP se basé en la matriz de correlaciones de los datos, empleando el criterio de Kaiser para la
retencién de los componentes principales. Por otro lado, las puntuaciones factoriales de los
componentes extraidos se estimaron mediante el método de Anderson-Rubin, garantizando la
estimacion de los valores de las puntuaciones factoriales en formato estandarizado (valores con media
igual a cero y su desviacion tipica igual a uno). Por otra parte, debido a que el ACP se realizé para
conjuntos pequefos de variables (grupos de tres variables) no fue necesario rotar la matriz de
componentes principales, pues resultd la retencién de solamente un componente principal,
obteniéndose una estructura factorial simple y de facil interpretacién. Es importante sefialar que, los
componentes extraidos en el ACP son las dimensiones componentes de la vulnerabilidad social,
renombradas por las variables que las conformaron como poblacién dependiente, poblacién femenina,
poblacién con baja escolaridad, poblacién sin empleo formal y vivienda precaria.

Ahora bien, existe una sexta dimension componente que se nombrd vivienda hacinada, esta se estimo
a partir del indice de hacinamiento, o sea, el promedio de ocupantes por cuarto en las viviendas
particulares habitadas, por ello, no se requirié ejecutar un ACP, ya que, por tratarse de un indice es una
medida dimensional directa, que no requiere de la reduccion de su dimensionalidad. En la Tabla 2, se
muestran los valores de los parametros estadisticos que prueban la idoneidad de las variables
participantes en la estimacion de las dimensiones componentes, asi como también los pardmetros
que prueban la validez y confiabilidad de las dimensiones componentes como constructos de medicién
de la vulnerabilidad social.

Tabla 2

Medidas de adecuacion de los constructos de medicién de la vulnerabilidad social

Dimensiones componentes Parametros estadisticos
Determinante Sig. KMO % de varianza explicada o
restituida

Poblacion dependiente 0.168 0.001 0.727 81.799
Poblacién femenina 0.012 0.001 0.784 95.665
Poblacién con baja 0.075 0.001 | 0.715 87.196
escolaridad

Poblacién sin empleo formal 0.299 0.001 | 0.616 72.826

Vivienda Precaria 0.217 0.001 0.662 76.519

Nota: Se debe recordar que, no se incluye la dimensién de vivienda hacinada porque esta no se estimé
mediante un ACP.

Los valores del determinante de las matrices de los datos resultaron distintos de cero, indicando que
se trata de matrices no singulares, por lo que, se rechaza la hipétesis nula de que las intercorrelaciones
entre las variables son cero, ademas, el nivel de significacion (Sig.) resulté préximo a cero. Por todo
ello, se acredita que existe una correlacion aceptable entre las variables que constituyen a las

LATAM Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales y Humanidades, Asuncion, Paraguay.

ISSN en linea: 2789-3855, febrero, 2025, Volumen VI, Numero 1 p 1137




Redilat REVISTA LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

Red de Investigadores
Latinoamericanos

dimensiones componentes de la vulnerabilidad social. Por otra parte, la prueba de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) arrojo6 valores que de inicio prueban la idoneidad de las variables en el anélisis factorial por
componentes principales. Los valores resultantes del KMO indican que existe para cada variable en el
constructo de medicién y para el modelo de medicion completo una adecuacion muestral regular y
aceptable, segun lo establecido en la escala de Kaiser (1974).

El hecho de que los valores del determinante de las matrices de datos hayan resultado distintos a cero,
pero préximos a cero, también indica la buena correlacidn entre las variables participantes, por ello, las
dimensiones componentes restituyeron una apropiada proporcion de la variabilidad del conjunto de las
variables de la vulnerabilidad social. Entre mas se acerca el valor del determinante a cero mayor es el
porcentaje de varianza explicada por el componente extraido. Esto se puede verificar con la
informacion de la Tabla 2, donde se puede observar que el valor del determinante de la matriz de datos
que conforman a la dimensién componente denominada poblacién femenina, es el que resulta mas
préximo a cero, restituyendo o explicando el mayor porcentaje (95.665 %) de la varianza del conjunto
de variables que constituyen a dicha dimensién componente, aunque todas las dimensiones
componentes explican un porcentaje adecuado de la variabilidad de las variables originales.

Las puntuaciones factoriales del ACP por cada unidad de analisis o los valores de las dimensiones
componentes de la vulnerabilidad social por AGEB, se clasificaron en intervalos para definir distintos
grados de intensidad de la vulnerabilidad; bajo, medio y alto. A partir de que el ACP arroja los valores
de las puntuaciones factoriales en formato diferencial estandar, se aplicé el modelo de distribucién
normal estandar para la clasificacion de los valores de la vulnerabilidad social, teniendo en cuenta que,
en el caso de la vivienda hacinada, se requirié estandarizar su valor mediante la siguiente formula:

La ecuacion de la variable Z se conoce como la férmula de normalizacion de la media o férmula de la
variable estandarizada, asimismo, la variable estandarizada se conoce como variable reducida o
tipificada, pues siempre sera menor que la variable simple o inicial (x). En la Figura 1, se muestran los
limites que delimitan los tres grados vulnerabilidad a partir de la campana de Gauss del modelo de
distribucion normal estandar.

Grafico 1

Clasificacion de los niveles de vulnerabilidad
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Nota: La curva representa la distribucién de una variable estandarizada Z con valoresde p=0y o =1

Definitivamente, se tratd de una investigacion no experimental, dado que el estudio de la vulnerabilidad
social se realizé mediante informacién documental y contextual, haciendo uso de datos secundarios.
Por otro lado, refiere a una investigacién de tipo transversal con enfoque descriptivo, en vista de que
las dimensiones componentes se determinaron Unicamente con datos del afio 2020, teniendo como
objetivo principal describir, analizar e interpretar las dimensiones componentes de la vulnerabilidad
social, por medio de variables numéricas que se analizaron mediante métodos estadisticos, tratdandose
de un método o metodologia cuantitativa. En resumen, se traté de una investigacion transversal
descriptiva porque se midié sistematicamente la presencia de grupos de personas y viviendas
vulnerables o en desventaja social, describiendo la ubicacién y distribucién de los grupos de personas
socialmente vulnerables sobre el territorio de la ciudad de Culiacan.

DISCUSION

En el grafico 2 se muestra la ubicacién y distribucion de las areas urbanas socialmente vulnerables por
la presencia de poblaciéon dependiente y poblacién femenina, ademads, se indican las proporciones o
porcentajes de superficie correspondientes a los distintos grados de vulnerabilidad.

Grafico 2

Vulnerabilidad social por poblacién dependiente y femenina

Proporcién de superficie por grado de vulnerabilidad Proporcion de superficie por grado de vulnerabilidad

Simbologia
238 AGEB

" 222 AGEB
= 14 AGEB

280 AGEB
= 172 AGEB
=22 AGEBs

[ Cuerpos de agua
Grado de vulnerabilidad
[J Nulo

[ Bajo

B Mcdio

Il Alto S

Nota: La AGEB en grado nulo alude al aeropuerto de la ciudad de Culiacan

Una parte de las areas urbanas con mayor poblacion dependiente para un alto grado de vulnerabilidad,
se ubicaron delimitando una linea desde la parte central de la ciudad en el sector Colinas hasta los
sectores de Las Quintas y El Barrio al oriente de la ciudad. En este grado de vulnerabilidad se consolidan
los sectores de Las Quintas e Hidalgo y, aunque se valoran como sectores con buen nivel econémico,
resulta altamente vulnerables debido a la gran cantidad de residentes con limitaciones en la actividad,
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gue en muchos de los casos resulta esta condicién de discapacidad por la propia edad avanzada de
sus residentes. Ademas, se localizan areas urbanas en alto grado de vulnerabilidad por poblacion
dependiente hacia el norte, sur y poniente de la ciudad, pero de manera mas aislada sin manifestar una
consolidacion. En total se localizaron 22 AGEB con alta residencia o presencia de poblacion
dependiente, que sumaron una superficie de 1 827 hectareas.

Por otra parte, las areas con mayor poblacién femenina para un alto grado de vulnerabilidad, se ubican
sobre las zonas periféricas de la ciudad en la mayoria de los puntos cardinales, sin consolidar un sector
en especifico, dado que se localizaron de manera aislada. En total se localizaron 14 AGEB con alta
residencia de poblacién femenina, que sumaron una superficie de 780 hectdreas. En el grafico 3, ahora
se muestra la ubicacién y distribucién de las areas urbanas socialmente vulnerables por la presencia
de poblacién con baja escolaridad y poblacién sin empleo formal, también se indican las proporciones
de superficie correspondientes a los distintos grados de vulnerabilidad.

Grafico 3

Vulnerabilidad social por poblacién con baja escolaridad y sin empleo formal

Proporcién de superficie por grado de vulnerabilidad Proporcion de superficie por grado de vulnerabilidad

Simbologia

311 AGEB 265 AGEB
I Cuerpos de agua T » 137 AGEB = 189 AGEB
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1 Nulo n
[ Bajo 3
B Mecdio °
Il Alto S

Nota: La AGEB en grado nulo refiere al aeropuerto de la ciudad de Culiacan

En su mayoria, las areas urbanas con mayor poblaciéon con baja escolaridad para un alto grado de
vulnerabilidad, se localizan dentro de las zonas de actuacién delimitadas por el IMPLAN Culiacan
(2022), 4reas en las que se recomienda un fuerte apoyo por parte del sector publico para equilibrar sus
condiciones sociales, y mejorar su integridad y desarrollo con el resto de la ciudad. Las zonas de
actuacién del IMPLAN Culiacén (2022) incluyen a los sectores Lazaro Cardenas y 21 de marzo al sur
de la ciudad, el sector Barrancos que colinda al poniente con los anteriores sectores y el sector 6 de
enero al norte de la ciudad. No obstante, la AGEB con nombre Del Rio ubicada en la confluencia de los
rios Humaya y Tamazula también se encuentra en alto grado de vulnerabilidad, como también una de
las areas urbanas del sector de Aguaruto y el area de La Penitenciaria, ambas ubicadas al poniente de
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la ciudad. En total se localizaron 26 AGEB con alta residencia de poblacién con baja escolaridad, que
sumaron una superficie de 1 607 hectareas. En la figura 1, se muestra la evidencia de personas con
bajo nivel de escolaridad que residen en el area urbana de La Penitenciaria.

Figura 1

Poblacién con baja escolaridad en el drea urbana de La Penitenciaria

Nota: En una entrevista realizada a la persona de la imagen, expresaba que su grado de estudio es bajo
y que no tiene un empleo formal, siendo el esposo el jefe del hogar. Por cierto, esta persona no es
originaria del estado de Sinaloa, lo que la convierte ain mas en persona vulnerable. Ademas, como se
puede observar su vivienda es precaria y se encuentra ubicada a un lado de un canal, por lo que, esta
familia también es vulnerable a las amenazas naturales.

Por otro lado, las dreas con mayor poblacién sin empleo formal para un alto grado de vulnerabilidad,
se ubican mayormente sobre los mismos sectores donde reside la poblacion con baja escolaridad,
significando que existe relacion entre estos grupos de poblacién, asimismo, el hallazgo conforma lo
dicho en teoria, de que una persona con bajo grado de escolaridad muy posiblemente no cuente con
un empleo formal. En total se localizaron 20 AGEB con alta residencia de poblacién sin empleo formal,
gue sumaron una superficie de 1 535 hectareas. En este caso, en comparacion con la poblacién con
baja escolaridad no se localiza la AGEB ubicada en la confluencia de los rios Humaya y Tamazula, pero
se localiza la AGEB con nombre Villa del Prado ubicada en el sector de La Conquista al norponiente de
la ciudad. En la figura 2, se muestra la evidencia de personas sin empleo formal que residen en el area
urbana de Villa del Prado.
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Figura 2

Poblacion sin empleo formal en el drea urbana de Villa del Prado

Nota: En la figura se muestra un tianguis o mercado callejero, lo que constituye una manera de obtener
algo de dinero, sin embargo, desde el punto de vista de la seguridad social o prestaciones sociales no
se puede considerar un empleo formal. Ademas, se puede observar que las personas protagonistas
aluden mayormente a mujeres, por lo cual la imagen también muestra la evidencia correspondiente a
los resultados arrojados en el mapa de poblacion femenina del grafico 2.

Hasta aqui, se puede resaltar que, las evidencias fotograficas muestran la realidad de la poblacién vy,
ademads, demuestran que las dimensiones componentes de la vulnerabilidad social se relacionan entre
si, hallazgo que confirma lo dicho por la teoria, significando que una patologia social puede ser causa
de otra, por lo que, la poblacién de un area urbana en alto grado de vulnerabilidad puede ser
caracteristica de varias carencias o desventajas sociales, agravando el problema, ya que, no se tiene
la capacidad para evolucionar en su desarrollo, por lo tanto, en especifico se recomienda el apoyo por
parte del gobierno en estas areas urbanas (por ejemplo, el area urbana de Los Lirios al norte de la
ciudad), pero para que sea mas fdcil identificar estas dareas criticas, se recomienda realizar una
siguiente investigacion en donde las dimensiones componentes se incluyan en una sola dimension
global. También, en una siguiente investigacién se recomienda realizar el estudio de la vulnerabilidad
a lo largo del tiempo, para conocer su evolucidn en la ultima década, pasando a tratarse de un estudio
de caracter longitudinal.

Finalmente, en el grafico 4, se muestra la ubicacién y distribucién de las areas urbanas socialmente
vulnerables por la existencia de viviendas precarias y viviendas hacinadas, adicionalmente, se indican
las proporciones de superficie correspondientes a los distintos grados de vulnerabilidad.
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Grafico 4

Vulnerabilidad social por vivienda precaria y hacinada

Vivienda hacinada
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Nota: Es importante sefialar que, para el caso de la vivienda hacinada el nivel bajo corresponde a un
habitante por cuarto, el nivel medio a dos habitantes por cuarto y el nivel alto a méas de dos habitantes
por cuarto.

La mayoria de las areas urbanas con la mayor cantidad de viviendas precarias para un alto grado de
vulnerabilidad, se ubicaron en las zonas periféricas de la ciudad, también localizadas dentro de las
zonas de actuacion del IMPLAN Culiacan (2022). En total se localizaron 13 AGEB con alta existencia
de viviendas precarias, que sumaron una superficie de solamente 506 hectdreas. Es importante sefialar
que, el IMPLAN Culiacdn (2022) no indica ni declara que alguna zona al poniente de la ciudad se
encuentre en situacién critica o requiera del apoyo por parte del gobierno, sin embargo, los resultados
del estudio indican que una parte de la zona urbana ubicada al poniente de la ciudad redne condiciones
desfavorables, tratandose en especifico de una parte del sector Aguaruto, en las colindancias con el
area de La Penitenciaria (como lo muestra el grafico 4). Ahora bien, en la figura 3, se muestra la
evidencia de la precariedad que existe en algunas viviendas del sector poniente de la ciudad.
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Figura 3

Vivienda precaria en el drea urbana de Aguaruto

Nota: La vivienda se ubica a un lado de una vialidad principal construida en concreto hidraulico, no
obstante, los materiales de construccion de la vivienda son deficientes e inseguros.

Por dltimo, las areas urbanas con la mayor cantidad de habitantes por cuarto en viviendas particulares
habitadas para un alto grado de vulnerabilidad, también se ubicaron en zonas periféricas de la ciudad.
De hecho, su extensidn territorial es tan pequefa que a simple vista no se distinguen en el mapa
correspondiente, sumando Unicamente un total de nueve hectdreas, por lo que, se deduce que, son
areas urbanas de nueva creacion. Por lo tanto, la ciudad de Culiacan Rosales no presenta el problema
de hacinamiento en sus viviendas, resultando que tampoco presenta el problema de precariedad
habitacional, pues solamente el 3.82 % de la superficie de la ciudad, se encuentra valorada en alto
grado de vulnerabilidad. Entonces, resulta que las areas urbanas con mayor concentracion de viviendas
precarias y hacinadas se ubican en zonas periféricas de la ciudad, donde suelen asentarse grupos de
poblacién pobre, segin Aguilar y Lopez (2016), demostrandose que la concentracidon de viviendas
precarias, por lo regular coinciden con las areas de concentracion de poblacién pobre, segun lo
sefialado por Rubio et al. (2020).

CONCLUSIONES

Los hallazgos confirman la hipétesis de la investigacion, ya que, las dimensiones de la vulnerabilidad
social compuestas por las caracteristicas de las personas, estas Ultimas con mayor presencia o
concentracién que las viviendas particulares habitadas, se intensificaron mas que las dimensiones de
la vulnerabilidad social compuestas por las caracteristicas de las viviendas. De tal manera que, se llega
a la conclusion de que la ciudad de Culiacan no padece de precariedad y hacinamiento habitacional.
Por lo tanto, para mejorar la calidad de vida de las personas y el desarrollo de la ciudad, se recomienda
poner atencién principalmente en las dimensiones relativas a la falta de educacién y empleo.

Para mejorar los aspectos de educacion y empleo, se sugiere que los sueldos de las personas
profesionistas sean bien remunerados, de tal manera que, las personas con una carrera profesional
tengan muchas posibilidades de sobresalir en la sociedad, impulsando a las demas personas a
formarse profesionalmente y, asi, adquirir una herramienta eficiente para combatir otras desigualdades
sociales. Por lo tanto, es fundamental que la sociedad y el gobierno entiendan lo importante de la
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relaciéon formacion profesional-insercién laboral. En lo relativo a la generacién de ingresos, otro
aspecto importante seria impulsar una visién empresarial en la poblacién, donde el gobierno juegue el
papel del medio financiador, se ganaria mas por intentarlo que por no hacerlo, pues al obtener el éxito
se contribuye a la generacién de empleo y crecimiento econémico.

Ahora bien, en el caso de la poblacién dependiente y poblacién femenina, resulta que también estos
grupos de personas se concentran en buena medida sobre el espacio urbano de la ciudad de Culiacan,
por lo que, en el mismo contexto de mejorar la calidad de vida de las personas, se hace un llamado al
gobierno entrante de la republica mexicana para que contintie apoyando a la poblacion mediante los
programas sociales hoy en dia vigentes, como la Pensién para el bienestar de las Personas Adultas
Mayores, la Pensidn para el Bienestar de Personas con Discapacidad Permanente, la Pension Mujeres
Bienestar, la Beca del Bienestar para Madres Solteras, el Apoyo a Madres Jefas de Familia, entre
algunos otros apoyos que se puedan tener a nivel municipal y estatal.

En términos generales, la proporcion de area urbana en alto grado de vulnerabilidad es pequefia, sin
embargo, las evidencias demuestran que sus residentes ciertamente carecen de recursos para mejorar
su situacion socioecondmica, por lo tanto, se contrasta de que aun existen dreas urbanas con un
importante rezago social y desigualdad social, las cuales deben atenderse urgentemente por parte del
gobierno. En este sentido, se insiste en que los apoyos otorgados por parte del gobierno lleguen a
manos de los mds necesitados. En este caso, se hace hincapié de que se le dé preferencia a la
poblacién residente de las dreas altamente vulnerables, como fundamento para mitigar el problema de
la vulnerabilidad social.

Se habla de mitigar el problema, puesto que, para reducirlo significativamente, lo mas recomendable
seria realizar otra investigacién que se enfoque en las areas donde se intensifica el problema y
aumentar el nivel de abstraccion de la investigacion, para descubrir como y por qué se produce el
fendmeno de la vulnerabilidad social, recurriendo ahora también al uso de variables cualitativas
(instrumentacion mixta) para generar un conocimiento mas cognitivo de la situacion, ya que, una
limitante del presente estudio es que utiliza Unicamente variables cuantitativas para estimar las
dimensiones componentes de la vulnerabilidad social.

Por ultimo, es importante comentar que, a partir de la visita de campo que se realiza para la toma de
evidencias fotograficas, se percatar que, el fenédmeno de la vulnerabilidad social se vincula con otros
problemas sociales como la drogadiccién, la prostitucion, la delincuencia, los derivados del
narcotrafico (halcones o punteros), entre otros. Estas problematicas sociales repercuten en lo espacial,
pues en dicha visita de campo se visualiza que algunos asentamientos urbanos colindantes, por mas
reciente que sea su construccion, se encontraban deshabitados en gran medida. En otras palabras,
estos asentamientos urbanos conocidos como colonias o fraccionamientos no se logran consolidar
por las patologias sociales que los rodean, las cuales implican una amenaza para sus residentes.
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