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Efectividad bioldgica de insecticidas naturales para el control
Diaphorina citri (Hemiptera: Liviidae)

Edgardo Cortez-Moncada', Miguel Angel Lépez?*, Isabel Lépez-Arroyo?

Resumen. Diaphorina citri Kuwayama, es un insecto que causa grandes pérdidas econdmicas en cultivos de
citricos, al alimentarse directamente de la savia de las plantas y ser vector del Huanglongbing, enfermedad
considerada como la de mayor importancia econémica. Debido a lo anterior, el objetivo del presente estudio fue
determinar la efectividad bioldgica de seis insecticidas naturales, en tres concentraciones diferentes (50, 75 y
100%) sobre inmaduros del D. citri en limon Persa, en el norte del estado de Sinaloa. Los tratamientos fueron:
1. Extracto de nim + tierra de diatomeas, 2. Extracto de nim + aceite vegetal, 3. Sales potasicas, 4. Caolin, 5.
Silicio y 6. Burkholderia. A las 48 y 168 horas después se realizaron lecturas de mortalidad. Los datos obtenidos
se analizaron mediante un analisis de varianza y comparacion de medias por diferencia minima significativa
(0=0.05%). A 48 horas, los tratamientos de Burkholderia en las tres concentraciones (50, 75 y 100%), causaron
mayor mortalidad (36.9, 43.1 y 58.3%, respectivamente). Mientras que, a 168 horas, la mayor mortalidad se
registro en el tratamiento de Burkholderia a concentracion de 100% (79.9%), seguido por sales potasicas a una
concentracion de 100% (58.3%) y Burkholderia a una concentracion de 50% (55.1%). Se concluye que el
insecticida Burkholderia puede ser considerado dentro de un manejo integrado para D. citri en campo.

Palabras clave: Mortalidad, Ninfas, Tratamientos.

Abstract. Diaphorina citri Kuwayama is an insect that causes significant economic losses in citrus crops by
feeding directly on the sap of the plants and acting as a vector of Huanglongbing, a disease considered to be the
most economically important. Therefore, the objective of this study was to determine the biological
effectiveness of six natural insecticides at three different concentrations (50%, 75%, and 100%) on immature
D. citri in Persian lemon orchards in the northern region of the state of Sinaloa. The treatments used in the study
were as follows: Neem extract + diatomaceous earth, Neem extract + vegetable oil, Potassium salts, Kaolin,
Silicon, Burkholderia. Mortality readings were taken at 48 and 168 hours after the application of the insecticides.
The data obtained were analyzed using analysis of variance, and mean comparison was done using the minimum
significant difference (0=0.05%). After 48 hours, the Burkholderia treatments at all three concentrations (50%,
75%, and 100%) resulted in higher mortality rates (36.9%, 43.1%, and 58.3%, respectively). At 168 hours, the
treatment with Burkholderia at a concentration of 100% recorded the highest mortality rate (79.9%), followed
by the treatment with potassium salts at a concentration of 100% (58.3%) and Burkholderia at a concentration
of 50% (55.1%). In conclusion, the Burkholderia insecticide can be considered as part of an integrated
management strategy for controlling D. citri in the field.

Keywords: Mortality, Nymphs, Treatments.
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1. Introduccion

El Huanglongbing (HLB) de los citricos, es considerada la enfermedad mas devastadora que afecta a
este tipo de arboles y se asocia al patogeno Candidatus Liberibacter asiaticus (CLas) (Chen et al.,
2009). Dicho patogeno fue detectado en México por primera vez en el estado de Yucatan durante el
2009, en muestras de su principal insecto vector, el psilido asiatico de los citricos (PAC) (SENASICA,
2009; Trujillo, 2010; De los Santos, 2013).

Para el control del PAC Diaphorina citri (Kuwayama, 1908) (Hemiptera: Liviidae), vector del
HLB, generalmente se hace uso de insecticidas quimicos sintéticos, los cuales pueden solucionar el
problema a corto plazo (Nicolopoulou-Stamati et al., 2016; Khan et al., 2020). Este manejo, se basa
en la aspersion estratégica de insecticidas quimicos, los cuales protegen aproximadamente 30% de la
citricultura nacional, el propdsito de estas aplicaciones es reducir al maximo las poblaciones del PAC
para disminuir y retrasar la presencia y diseminacion del HLB (Cortez et al., 2011; Boina &
Bloomquist, 2015). Sin embargo, los insecticidas quimicos causan efectos negativos sobre el medio
ambiente, insectos benéficos, organismos no blanco, salud humana, resistencia en insectos, etc. (Del
Puerto-Rodriguez, 2014). Por lo cual, se hace necesaria la blisqueda de alternativas ante esta
problematica que sean sostenibles con el ambiente.

Anualmente, personal del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP), retine informacion sobre productos potenciales para ser utilizados en las
aspersiones regionales contra el PAC. En afios recientes el proceso se ha dificultado debido al
cuestionamiento de ingredientes activos utilizados, generalmente por el impacto asociado a enemigos
naturales y principalmente a polinizadores, ademas del elevado costo de los productos de generacion
reciente. Por lo anterior mencionado, el objetivo del presente estudio fue evaluar la efectividad
bioldgica de algunos insecticidas naturales sobre ninfas del PAC, en huerta de limon Persa.

2. Materiales y Métodos

El presente trabajo inici6 el 14 de julio y finaliz6 el 22 de diciembre del 2022. Se realiz6 en una huerta
de limon Persa de dos afios de edad, ubicada en las cercanias de la localidad de La Reforma, Angostura,
Sinaloa, México, con las siguientes coordenadas: (25°06°14.346” N, 108°01'48.2412” O).

Se evaluaron seis tratamientos de insecticidas naturales (dos de ellos en combinacidn) en tres
concentraciones diferentes (50, 75 y 100%). Los insecticidas usados fueron los siguientes: 1. Extracto
de nim + tierra de diatomeas, 2. Extracto de nim + aceite vegetal, 3. Sales potasicas, 4. Caolin, 5.
Silicio y 6. Burkholderia (Cuadro 1); ademas del tratamiento testigo asperjado con tinicamente agua.

Para prevenir la hidrolisis alcalina de los insecticidas, al agua utilizada para la solucién se
acondiciond antes un ml de acidificante (Surfacid®)/L). Después con una banda de plastico color
amarillo, se marcaron 12 brotes tiernos con presencia de ninfas del PAC en 12 arboles. La aplicacion
de los tratamientos se realizd con una mochila de motor Echo® SHP-800-2 de dos pistolas aspersoras.
Después, los brotes marcados con presencia de ninfas del PAC se cubrieron con una manga de
Agribon® (polipropileno) para evitar la intervencion de otros factores.

Los muestreos para determinar la mortalidad de las ninfas del PAC, se realizaron a 48 y 168 h
después de la aplicacion de los tratamientos (DAT), se realizaron mediante inspeccidon con una lupa
de 20 aumentos y el criterio de mortalidad fue ninfas con tonalidad opaca y deshidratada. Se utilizé un
disefio completamente al azar con cuatro repeticiones (tres brotes/repeticion) y los datos de mortalidad
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se analizaron con un ANVA (Analisis de Varianza) y una comparacion de medias por DMS (Diferencia
Minima Significativa) (0¢=0.05%) (Olivares, 1994).

Cuadro 1. Insecticidas naturales evaluados sobre inmaduros del PAC en limon Persa

Tratamiento  Ingrediente activo Nombre Concentracion/ha
50% 75% *100%
1 Extracto de nim + aceite vegetal Mix N® 1.0L I5L 20L
Corion® 1.5L 225L 3.0L
) Extracto de nim + tierra de Mix N® 1.0L I.5L 20L
diatomeas Diata-Sin® 1.5kg 225kg 3.0kg
3 Silicio Diata-Sin® 1.5kg 225kg 3.0kg
4 Caolin Surround® 50kg 7.5kg 10.0kg
5 Sales Potasicas Impide® 1.5L 225L 3.0L
6 Burkholderia Venerate® 25L 3J5L  50L

*Concentracion alta recomendada en la etiqueta del insecticida comercial.

3. Resultados y Discusion

A las 48 h DAT (Cuadro 2), los tratamientos que mostraron mayor mortalidad fueron: Burkholderia
en las tres concentraciones (50, 75 y 100%), donde la mortalidad fue 36.9, 43.1 y 58.3%
respectivamente, después las sales potasicas concentracion 100 (30.7%), seguido por el extracto de
nim + tierra de diatomeas concentracion 100%, cuya mortalidad fue del 11.2%, los siguientes fueron
los tratamientos de silicio concentracion 100 y 50%, los cuales registraron el 10.6 y 6.8% de mortalidad
respectivamente.

El resto de los tratamientos no superaron el 6% de mortalidad y algunos no registraron
mortalidad (extracto de nim + tierra de diatomeas concentracion 50 y 75% y extracto de nim + aceite
vegetal concentracion 50%). Los tratamientos Burkholderia (concentracion 50, 75 y 100%), no
mostraron diferencia significativa entre ellos, pero si con respecto a los demds tratamientos. En un
estudio similar realizado en limén Persa por Gonzalez-Acosta et al. (2016) determinaron que la
mortalidad del PAC es mayor conforme pasan los dias, obteniéndose una reduccion significativa a
partir de las 168 h DAT.

A las 168 h DAT (Figura 1), solo cuatro tratamientos superaron el 50% de mortalidad,
Burkholderia al 100 y 50% (79.9 y 55.1% respectivamente), sales potasicas concentracion 100%
(58.3%) y caolin concentracion 100% (50.5%). El tratamiento de silicio concentracion 100% y
Burkholderia concentracion 75% registraron el 44% de mortalidad, seguido de las sales potésicas
concentraciones 50 y 75% con mortalidad del 28.9 y 27.7% respectivamente, el siguiente fue extracto
de nim concentracion 100%, cuya mortalidad fue de 26.7%, mientras que la mortalidad del tratamiento
de silicio concentracion 75% fue de 26.3%.

La mortalidad del resto de los tratamientos (extracto de nim + tierra de diatomeas concentracion
50 y 75%; extracto de nim + aceite vegetal concentracioén 50, 75 y 100%; caolin concentracion 50 y
75%; y silicio concentracion 50%) fue menor el 20%; y los tratamientos con menor mortalidad fueron

https://www.somucaab.mx/rev-caab/ [66]
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el extracto de nim + aceite vegetal concentracion 50% (3.3%), seguido del extracto de nim + tierra de
diatomeas concentracion 50% (4.6%) y por ultimo el caolin 50% (7.6%).

Cuadro 2. Porcentaje de mortalidad de los insecticidas naturales a las 48 h DAT

Insecticida Conc. % Mortalidad Insecticida Conc. % Mortalidad
Extracto de nim + 50% 0.0 Caolin 50% 0.8
aceite vegetal 75% 5.7 75% 1.8
100% 1.9 100% 2.0
Extracto de nim + 50% 0.0 Sales Potasicas  50% 0.0
tierra de diatomeas 75% 0.0 75% 5.0
100% 11.2 100% 30.7
Silicio 50% 10.6 Burkholderia 50% 36.9
75% 5.0 75% 43.1
100% 6.8 100% 58.3
Conc: Concenrracion de los tratamientos aplicados.
100
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80
g 70
k) 58.3 551
8 60 :
5 505
£ 50
2 44
)
© 40
3 289 277
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Insecticidas y concentraciones

Figura 1. Porcentaje de mortalidad de los insecticidas naturales a las 168 h DAT
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La concentracion mas alta de todos los tratamientos, fue la que registrd el mayor porcentaje de
mortalidad, mientras que la concentracion mas baja, registr6 la menor mortalidad. En la concentracion
intermedia (75%) la mortalidad se mantuvo entre la mortalidad de la concentracion alta y la baja, con
excepcion de los tratamientos de Burkholderia y sales potasicas donde la concentracion del 50% fue
mayor a la concentracion del 75%, aunque no mostraron diferencia significativa entre ellos en el
ANVA.

El tratamiento de Burkholderia concentracion del 100%, mostrd diferencia significativa, con
respecto de los demds tratamientos y el testigo. Las sales potdsicas, registraron una mortalidad
aceptable (58.3%), al menos en la concentracion del 100%. En un estudio similar realizado por Hall &
Richardson (2012), bajo condiciones de laboratorio, obtuvieron mortalidades entre el 60 y 90% en
adultos y ninfas del PAC, usando diferentes concentraciones de sales potasicas, la diferencia de
mortalidad entre este estudio y el presente trabajo (menor al 60%) puede deberse principalmente al
efecto de la temperatura y luz solar sobre las sales potésicas usadas bajo condiciones de campo, incluso
a la marca comercial utilizada.

4. Conclusiones

Los tratamientos de Burkholderia y sales potasicas ambos en concentracion del 100% fueron los que
mostraron mayor efectividad bioldgica sobre ninfas del PAC en cultivo de limén Persa, aunque su
mortalidad no super6 el 80%, estos insecticidas naturales pueden ser considerados dentro de un manejo
integrado de esta plaga en campo. Se hacen necesarias evaluaciones de insecticidas naturales con
caracteristicas similares a los utilizados en el presente estudio, con la finalidad de probar su efectividad
bioldgica sobre inmaduros del PAC, para evitar el uso de los insecticidas quimicos y los riegos que
conlleva el uso de éstos.
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