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Effect of the Fall Armyworm1 Mating Confusion Pheromone on the Abundance 
and Diversity of Parasitoids, and Percentage of Parasitism  
 
Efecto de la Feromona de Confusión Sexual del Gusano Cogollero1 en la 
Abundancia y Diversidad de Parasitoides y Porcentaje de Parasitismo 
 
 
Edgardo Cortez-Mondaca2, Miguel Ángel López3*, y Fernando Bahena-Juárez4  

 
Abstract.  The effect of the sexual confusion pheromone on the abundance, diversity, 
and percentage of parasitism of larvae of fall armyworm in maize was determined.  
From three collections of 100 fall armyworm larvae of different instars from fields 
treated and not treated with sexual confusion pheromones, Cotesia marginiventris 
Cresson, Meteorus laphygmae Viereck, Chelonus sonorensis Cameron, Chelonus 
insularis Cresson, Pristomerus spinator F. Lespesia sp., and Campoletis sp. were 
obtained from both treatments.  Lespesia sp. and Campoletis sp. were found only in 
the pheromone treatment.  Parasitism in the pheromone-treated field (19.7%), was 
not different from the control field (17%).  Campoletis sp. was reported for the first 
time at Sinaloa, Mexico.   
 
Resumen.  Se determinó el efecto de la feromona de confusión sexual sobre la 
abundancia, diversidad, y porcentaje de parasitismo de larvas de gusano cogollero 
en maíz.  Se realizaron tres colectas de 100 larvas de gusano cogollero de diferentes 
instares de campos tratados con feromona de confusión sexual.  Los parasitoides 
obtenidos fueron:  Cotesia marginiventris Cresson, Meteorus laphygmae Viereck, 
Chelonus sonorensis Cameron, Chelonus insularis Cresson, Pristomerus spinator F. 
Lespesia sp., y Campoletis sp. en ambos tratamientos.  Lespesia sp. y Campoletis 
sp. se obtuvieron de las parcelas con feromona.  El porcentaje de parasitismo no fue 
diferente entre el tratamiento con feromona (19.7%) y el testigo (17%).  Se reporta 
por primera ocasión a Campoletis sp. en Sinaloa, México.  

 
Introducción 

 
 El gusano cogollero, Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: 

Noctuidae), es la plaga principal del maíz a escala mundial.  En el continente 
americano los productores han batallado con esta plaga por décadas (Blanco et al 
2022) y desde hace seis años ha sido reportado en África y luego en Asia, 
provocando severos daños (Göergen et al. 2016, Paredes-Sánchez et al. 2021).  En 
México, algunas  regiones  como en  Sinaloa, el gusano  cogollero  está presente en 
______________________ 
1Spodoptera frujiperda (J.E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae). 
2INIFAP-Campo Experimental Valle del Fuerte. Km 1609 carr. Internacional México-Nogales. Juan 
José Ríos, Sinaloa, México. 81110. cortez.edgardo@infap.gob.mx  
3UAS -Preparatoria Guasave Diurna, Boulevard Miguel Leyson Pérez s/n, Col. Ejidal, Guasave, 
Sinaloa, México.81020.  *Autor por correspondencia miguellopez@uas.edu.mx. 
4INIFAP-Campo Experimental Uruapan. Av. Latinoamericana 1101, Uruapan, Michoacán, México.  
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todo el año, en plantas cultivadas, plantas voluntarias y hospederas silvestres (Rojas 
et al. 2004).  En el manejo del gusano cogollero es necesario el uso de alternativas 
amigables con el medio ambiente y la salud humana, como el control etológico con 
feromona de confusión sexual, para la interrupción del apareamiento de los adultos 
de S. frugiperda; complementado con control biológico, en cualquiera de sus tipos; 
adecuada fecha de siembra; y el incremento de la biodiversidad natural en el entorno 
agrícola para reducir el empleo de insecticidas (El-Wakeil et al. 2013).  El objetivo 
del estudio fue determinar el efecto de la feromona de confusión sexual sobre la 
abundancia, diversidad, y porcentaje de parasitismo de larvas de gusano cogollero 
en cultivo de maíz.  
 

Materiales y Método 
 

El estudio se llevó a cabo del 08 de marzo al 05 de mayo del 2022, en 
25°43´53.31” N, 108°56´67.85” O,l, en Guasave, Sinaloa, México.  El maíz (Zea mays 
L., Rinoceronte Asgrow®) se sembró el 08 de marzo en 10 ha, a 76 cm entre surcos 
7.8 plantas/m de población inicial.  Se realizaron dos aplicaciones de insecticidas, en 
el tratamiento con feromona y en el testigo, la primera el día 05 de abril, con 
novalurón (Massada®) a dosis de 350 ml/ha.  La segunda el 19 de abril con 
flubendiamide (Belt®) a 100 ml/ha en el tratamiento con feromona, y en el testigo se 
aplicó fenvalerato (Heat®) a 500 ml/ha.  Ambos tratamientos superaron el umbral de 
daño económico de 20% de plantas con daño por gusano cogollero que se considera 
en la región (INIFAP 2017).  

Se colocaron 30 dispensadores Pherogen™ FAW por hectárea distribuidos 
equidistantemente en la parcela con feromona, a una distancia lineal sobre el surco 
de 25 m y 20 m entre surcos, sobre estacas de 50 cm al momento de la siembra del 
cultivo y no se movieron, ni se remplazaron durante el estudio.  En el tratamiento 
control no se colocaron dispensadores con feromona.  

Se realizaron tres colectas el 07, 17, y 27 de abril de 100 larvas de diferente 
instares, las que se confinaron individualmente y se alimentaron con hojas de maíz, 
previamente desinfectadas con hipoclorito de sodio al 0.5% (Cloralex®), y se 
mantuvieron a 28 ºC hasta que puparon o emergió el parasitoide; los cuales fueron 
determinados con base a Eaton y Kaufman 2007, Fernández y Sharkey 2006, y 
Werner 1978.  Los ejemplares obtenidos se conservan en el laboratorio de 
Entomología del Campo Experimental Valle del Fuerte del Instituto Nacional de 
Investigaciones Forestales Agrícolas y Pecuarias.  Se realizó un análisis estadístico 
de comparación de medias por Tukey (sig. = 0.05) (Olivares 2019). 

  
Resultados y Discusión 

 
Los parasitoides Cotesia marginiventris Cresson, Meteorus laphygmae 

Viereck, Chelonus sonorensis Cameron, Chelonus insularis Cresson, Pristomerus 
spinator F., emergieron de larvas colectadas en ambos tratamientos.  Lespesia sp. y 
Campoletis sp. fueron menos abundantes y solo se obtuvieron en el tratamiento de 
feromona de confusión sexual, en las primeras dos fechas de colecta (Cuadro 1).   

El promedio de parasitismo en larvas de gusano cogollero en el tratamiento 
con feromona, durante los tres muestreos, fue ligeramente mayor que en el testigo 
(feromona 19.7% y el testigo 17.0%) (Cuadro 2).  
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Cuadro 1.  Parasitoides Obtenidos de Spodoptera frugiperda en Guasave, Sinaloa, 
México 
Table 1.  Parasitoids Obtained from Spodoptera frugiperda at Guasave, Sinaloa, 
Mexico 
Tratamiento Feromona   
Fecha Especie Número de especímenes 

1 (07 abril) 

Cotesia marginiventris Cresson 14 
Meteorus laphygmae Viereck   4 

Chelonus sonorensis Cameron    2 
Pristomerus spinator F.    2 

Campoletis sp.   1 

2 (17 abril) 

Cotesia marginiventris Cresson   6 
Chelonus insularis Cresson   3 

Meteorus laphygmae Viereck   3 
Chelonus sonorensis Cameron    2 

Pristomerus spinator F.   1 
Lespesia sp.   2 

Pupas no identificadas   3 
 Pristomerus spinator F.   4 
 Meteorus laphygmae Viereck   4 

3 (27 abril) 

Chelonus sonorensis Cameron    2 
Chelonus insularis Cresson    2 

Lespesia sp.   1 
Pupas no identificadas   3 

Tratamiento testigo   

1 (07 abril) Cotesia marginiventris Cresson 15 
Meteorus laphygmae Viereck   4 

2 (17 abril) 

Cotesia marginiventris Cresson   6 
Chelonus sonorensis Cameron   3 
Pristomerus spinator Fabricius   3 
Meteorus laphygmae Viereck   2 
Chelonus insularis Cresson   1 

Pupas no identificadas   4 
 Meteorus laphygmae Viereck   3 
 Chelonus sonorensis Cameron   2 
3 (27 abril) Pristomerus spinator Fabricius   2 
 Chelonus insularis Cresson   1 
 Pupas no identificadas   4 

 
 
Cuadro 2.  Porcentaje de Parasitismo en Larvas de Spodoptera frugiperda por                  
fecha de Muestreo en Guasave, Sinaloa, México 
Table 2.  Percentage of Parasitism in Spodoptera frugiperda Larvae by Sampling                  
date in Guasave, Sinaloa, Mexico 

Muestreo Fecha 
% de parasitismo 

Feromona Testigo 
1 07 abril 23 20 
2 17 abril 20 19 
3 27 abril 16 12 
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Cortez-Mondaca et al. (2008, 2010, y 2012) reportaron a los parasitoides 
mencionados anteriormente en la misma región agrícola, con excepción de 
Campoletis sp., documentado por primera ocasión en Sinaloa.  En un trabajo 
realizado en la misma región, de enero de 2016 a diciembre de 2017 en maíz y 
plantas voluntarias, López et al (2018) mencionan que los parasitoides con mayor 
prevalencia fueron M. laphygmae, C. insularis, y C. marginiventris, que en conjunto 
representaron el 9.5% del parasitismo total de las larvas recolectadas (n = 19,000).  
Cortez et al. (2012) reportaron el 43.2 y 46.6% de parasitismo de larvas gusano 
cogollero tan solo por C. marginiventris; la especie más abundante también en el 
presente reporte, con 20 especímenes en el tratamiento con feromona y 21 en el 
testigo, en dos fechas de muestreo (Cuadro 1). 

La aplicación del fenvalerato (Heat®) el 19 de abril de 2022 en el tratamiento 
testigo, ocho días antes de la tercera colecta de abundancia de especies 
parasitoides, pudo afectar la diversidad y abundancia de parasitoides, y el porcentaje 
de parasitismo en el tratamiento testigo.  Núñez et al (2019) mencionan que el 
fenvalerato es un insecticida de amplio espectro que tiene un efecto nocivo sobre 
parasitoides.  Flubendiamide (Belt®), aplicado a las parcelas con feromona 
probablemente no causó efecto alguno sobre los enemigos naturales (Universidad 
de California (2019), asperjado en ambos tratamientos el cinco de abril de 2022.  No 
obstante, la abundancia de ejemplares obtenidos no fue diferente entre los 
tratamientos, sin embargo, en el tratamiento con feromonas se obtuvieron dos 
especies más de parasitoides (Lespesia sp. y Campoletis sp.) es decir, mostró mayor 
diversidad; el porcentaje de parasitismo del gusano cogollero en el tratamiento con 
feromona fue mayor en las tres fechas de muestreo, pero no se encontró diferencia 
significativa entre los tratamientos.  El presente estudio es el primer reporte formal 
de Campoletis sp., como parasitoide de S. frugiperda en Sinaloa, México. 
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