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Parasitismo del Pulgén Verde del Maiz Rhopalosiphum maidis' en Sinaloa,
México

Parasitism on the Corn Leaf Aphid Rhopalosiphum maidis' in Sinaloa, Mexico

Miguel Angel Lopez?, Edgardo Cortez-Mondaca®*, Jesus Ignacio
Valenzuela-Hernandez*, y Ramon Alejo Sarazu-Pillado3

Abstract. The percentage of parasitism of Rhopalosiphum maidis Fitch was
determined in maize (Zea mays L.) leaves inspected in the field, and its parasitoids
were obtained. The percentage of parasitism increased by about 1.5% daily and in
the first week of April, it exceeded 70%. Lysiphlebus testaceipes Cresson was the
dominant parasitoid of R. maidis (84.2%), with Aphidius smithi Sharma & Subba Rao
(4.0%), several Eurytomidae (2.9%), and Figitidae specimens (1.0%).

Resumen. Se determiné el porcentaje de parasitismo de Rhopalosiphum maidis
Fitch en hojas de maiz (Zea mays L.) inspeccionadas en campo y se obtuvieron sus
parasitoides. El porcentaje de parasitismo se incrementd cerca del 1.5% diario y en
la primera semana de abril rebasoé el 70%. Lysiphlebus testaceipes Cresson fue el
parasitoide predominante de R. maidis (84.2%), Aphidius smithi Sharma & Subba
Rao (4.0%), especimenes de las familias Eurytomidae (2.9%), y Figitidae (1.0%).

Introduccion

Rhopalosiphum maidis Fitch (Hemiptera: Aphididae) cominmente conocido
como pulgén verde del maiz, puede ocasionar diversos tipos de dafos en el maiz
Zea mays L. (Poaceae), y otros cultivos agricolas. Provoca dafos directos al
alimentarse de la savia de la planta, y en poblaciones elevadas consume una gran
cantidad de fotosintatos, reduciendo el crecimiento y desarrollo de la misma y por
consiguiente el rendimiento (Carena and Glogoza 2004, Sotelo-Leyva et al. 2022).
En etapa reproductiva, los afidos tienden a congregarse en las hojas superiores y en
las espigas del maiz, donde grandes cantidades de mielecilla pueden evitar la
liberacion de polen de las anteras, lo que reduce la formacion de granos (Carena and
Glogoza 2004, Salman et al. 2017). Rhopalosiphum maidis ocasiona danos
indirectos al ser vector del virus del enanismo amairillo del maiz. Ademas, trasmite
diversos virus en otros cultivos (virus del enanismo amarillo de la cebada, el virus del
mosaico de la cafia de azucar y el virus del mosaico del pepino) (Chen et al. 2019).

"Hemiptera: Aphididae.

2Universidad Auténoma de Sinaloa - Preparatoria Guasave Diurna. Boulevard Miguel Leyson Pérez
s/n, Colonia Ejidal, C.P. 81020. Guasave, Sinaloa, México.

3Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias - Campo Experimental Valle
del Fuerte. Carretera México-Nogales, km 1609, C.P. 81010. Juan José Rios, Sinaloa, México.
4Universidad Auténoma de Occidente, Unidad Guasave. Av. Universidad s/n, Fracc. Villa Universidad,
C.P. 81044, Guasave, Sinaloa.

*Autor para correspondencia: come60@yahoo.com.mx
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Para el control de R. maidis se utiliza principalmente insecticidas organofosforados,
piretroides y neonicotinoides, los cuales contaminan el ambiente e incrementan el
costo de cultivo (Nicolopoulou-Stamati et al. 2016, Alam et al. 2020, Devi et al. 2022).
En Sinaloa, R. maidis se ha presentado en elevadas poblaciones las dos ultimas
temporadas agricolas, en 2021/2022 y 2022/2023. Altas infestaciones de pulgones
alimentandose de las hojas superiores y en las espigas, pueden reducir el
rendimiento hasta en una tonelada, ya que la planta desvia sus nutrientes al area de
alimentacién y no al elote en desarrollo, lo que resulta en frutos pequenos o plantas
estériles (Castillo 2015), ademas, incrementa el costo del cultivo por las aplicaciones
de insecticidas que se realizan para su control. El objetivo del presente estudio fue
determinar el porcentaje de parasitismo de R. maidis en maiz y sus parasitoides.

Materiales y Método

El presente estudio se realizé en 10 parcelas de maiz comercial, durante el
06 de marzo al 04 de abril del 2023 en el municipio de Guasave, Sinaloa, México
(Cuadro 1). Durante el periodo mencionado (comprendido por cinco semanas), se
realizaron muestreos en 10 parcelas (dos lotes de muestreo por semana), en los que
se inspeccionaron 20 plantas de maiz con presencia de R. maidis en las hojas
vecinas a las espigas, en la etapa V9 - R1, seleccionando un punto de muestreo en
cada planta de tamarfio de 2.54 cm? con presencia del afido, después se determind
el numero de pulgones parasitados (momias) y se convirti6 a porcentaje de
parasitismo. Enseguida, esas mismas muestras fueron trasladadas al laboratorio de
entomologia del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias-Campo Experimental Valle del Fuerte, donde se determiné el porcentaje
de parasitismo cinco dias después del muestreo en campo. Los parasitoides
emergidos del género Lysiphlebus se identificaron con las claves taxonémicas de
Rakhshani et al. (2019), mientras que para Aphidius se usé Kavallieratos et al. (2006,
2013). Las muestras se conservan en el laboratorio de entomologia de la
Universidad Auténoma de Occidente, Unidad Guasave. Al final se realizd una
regresion lineal para determinar la relaciéon entre el aumento de parasitismo en
funcién de los dias transcurridos, de acuerdo al numero de dias en calendario juliano.

Cuadro 1. Sitios y Fechas de Colecta de Rhopalosiphum maidis en Maiz en
Guasave, Sinaloa, México

Table 1. Collection Sites and Dates of Rhopalosiphum maidis in Maize in Guasave,
Sinaloa, Mexico

Fecha de Fecha de
Semana Sitio colecta Ubicacion siembra Hibrido
1 1 06 marzo 25.525871,-108.626587 12 nov 22 A*. Armadillo
2 07 marzo 25.456006, -108.438768 26 nov 22 P*. P3274W
> 3 13 marzo 25.463133, -108.435624 20 nov 22 A*. Hipopdtamo
4 14 marzo 25.459862, -108.374637 21 nov 22 A*. Armadillo
3 5 20 marzo 25.483713,-108.457571 18 nov22 D*. DK40-50
6 21 marzo 25.504979, -108.442950 15nov 22 D*. DK40-50
4 7 27 marzo 25.477099, -108.375272 14 nov 22 C*. Edison 5000
8 28 marzo 25.494140, -108.361616 15 nov 22 C*. Edison 5000
5 9 03 abril 25.439889, -108.415787 28 nov 22 P*. P3260W

10 04 abril 25.440228, -108.422112 28 nov 22 P*. P3260W
A* = Asgrow. P* = Pioneer. D* = Dekalb. C* = Ceres.
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Resultados y Discusiéon

La primera semana de muestreo (06Mar23 y 07Mar23) fue la que registrd
menor porcentaje de parasitismo, tanto en el muestreo en campo (34.2%, n = 151),
como en el laboratorio a los cinco dias después (42.7%, n = 190) (Fig. 1); mientras
que en el ultimo muestreo (28Mar23 y 04Abr23) se registraron los mayores
porcentajes de parasitismo 70.8 (n = 99.5) y 85.4% (n = 120.5), con un aumento de
15%. En un lapso de 29 dias el parasitismo se incrementé 39.1%.

Del 06Mar23 al 21Mar23 (primeras tres semanas) se observd una clara
tendencia de incremento de parasitismo, la cual disminuy6 a 45% el 28Mar23 (cuarta
semana). Después en el muestreo en laboratorio a los 5 dias, el porcentaje de
parasitismo incrementé a 77%. La ruptura de la tendencia en incremento pudo
deberse principalmente al cambio de parcela del muestreo.

En la quinta semana (03-04Abr23) persistié la tendencia de incremento de
parasitismo, registrandose 70.8% en campo y 85.4% en inspeccion en laboratorio a
los 5 DDM. EI promedio de parasitismo en el muestreo en campo fue de 49.3%,
mientras que en laboratorio a los 5 DDM fue 66.1%. En la primera semana de abril,
la poblacion de la plaga desaparecié en los maices de la regién. El incremento
promedio de parasitismo entre el muestreo en campo y en laboratorio a los 5 dias
después fue de 16.83 £ 10.4%.
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60 i 53
50 42.7 43.3 451
40 34.2
30
20
10

0 L L [ | L L

Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5
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m Parasitismo inicial @OParasitismo cinco DDM

Fig. 1. Porcentaje de parasitismo sobre R. maidis, muestreo de campo y cinco dias
después en laboratorio.

Fig. 1. Percentage of parasitism on R. maidis, field sampling and five days after in
laboratory.

La regresion lineal del porcentaje de parasitismo en cinco fechas de muestreo
con relacion a dias en el calendario juliano, arrojoé un ajuste cercano al 100% [(R?) =
0.9819] es decir, el porcentaje de parasitismo se incremento con el transcurso de los
dias, de marzo a la primera quincena de abril; con un incremento de parasitismo por
dia de alrededor de 1.5% (y = 1.4786 X -59.559) (Fig. 2).
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Fig. 2. Regresion lineal del porcentaje de parasitismo con relacion al numero de dias en
calendario juliano.

Fig. 2. Linear regression of the percentage of parasitism in relation to the number of Julian
calendar days.

El parasitoide mas abundante fue Lysiphlebus testaceipes (Hymenoptera:
Braconidae) registrando 82.4% de parasitismo sobre R. maidis, seguido de Aphidius
smithi Sharma & Subba Rao (Hymenoptera: Braconidae) (4.0%), y parasitoides de la
familia Eurytomidae (2.9%) y Figitidae (1.0%). El resto de los parasitoides (7.9%) no
se lograron identificar debido a que los ejemplares no se encontraban en buen estado
(Cuadro 2).

Cuadro 2. Parasitoides de Rhopalosiphum maidis en Maiz en Guasave, Sinaloa,
México
Table 2. Parasitoids of Rhopalosiphum maidis in Maize in Guasave, Sinaloa, Mexico

Especie Orden Familia % de especimenes
Lysiphlebus testaceipes Hymenoptera  Braconidae 84.2
Aphidius smithi Hymenoptera  Braconidae 4.0
- Hymenoptera  Eurytomidae 2.9
- Hymenoptera  Figitidae 1.0
Sin identificar (desconocidos) - - 7.9

Nuestros resultados no coinciden con Knutson et al. (2011), quienes indican
que como regla general una infestacion de pulgones disminuye rapidamente una vez
que el 20% de ellos son momias, pues en ese momento la mayoria de los afidos ya
estan parasitados por la avispita L. testaceipes, aunque se observen aparentemente
sanos, a menos que en tres dias mas, es decir ocho dias después del muestreo de
campo, el incremento fuera superior al 80%. En este estudio el promedio de
incremento de parasitismo, entre campo versus laboratorio, fue apenas de 16.83%.
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En México, L. testaceipes es probablemente el parasitoide con mayor
distribucion y mas reportado (Pacheco 1985, Rodriguez-del-Bosque et al. 2018,
Cortez et al. 2020, Pecina-Quintero et al. 2021). Pacheco (1985) menciona que A.
smithi fue introducido a California para el control del pulgén del chicharo
Acyrthosiphon pisum Harris (Hemiptera: Aphididae) y se introdujo al Noroeste de
México de forma natural.
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